Bcepoccunckasa accoumaums yumtenen matemaTukm

KaBkasckum matemMaTtndeckmin LeHTp AObIreMCcKoro rocygapCTBEHHOro yHuBepcuTeTa
MOCKOBCKMIA LLIEHTP HENPEPBLIBHOrO MaTeMaTn4yeckoro obpasoBaHus

LleHTp negarornyeckoro mactepcrea ropoga MockBbl

PecnybnnkaHckas ecTeCTBEHHO-MaTeMaTnyeckas LwKona

| KOHKYypC yunuTenen matematuku KOra Poccum
Mawnkon, Pecnybnuka Aabires, 20 okta6ps 2018 rona

YBaxaemble konneru!

1. 3agaHnsa MOXHO BbINONHATL M 3anucbiBatb B Nobom nopsigke. Pewenne KAXKLOOIMO 3agaHus
HafO0 HadYMHaTb C HOBOW CTpaHuLbl. [JocTaTOYHO YeTKO yKa3aTb HOMep 3afaHus (nepenncbiBaTb
yCIroBUS He Haao).

2. NepBasa nonoBuHa TeTpagn €BNSAETCS YUCTOBMKOM, BTOpasd MOSIOBMHA TeTpaau sBRsieTcs
YEePHOBUKOM.

3. Bam npeanaratotca asa 6noka 3agaHui:

Ne1 — Ne4. «MaTtematunyeckniny (3agaumn ang peLleHuns).
Ne5 — Ne8. «MeTogunueckmnin» (3agaHus, MogenmpyroLmMe NoBCEQHEBHYO paboTy yuntens).

4. MpoaomKMTenbHOCTb KOHKypca — 4 vaca.

XKenaewm ycnexa!

|. PewunTe 3apaum.

1. OueHKa 3a 4YeTBepTb. 32 KOHTPOSIbHYD MOXHO MOMYYUTb OAHY M3 OLEHOK: «2», «3», «4» unu
«5». OueHka 3a 4yeTBepTb paBHa CpedHeMy apudpMeTMYEeCKOMY BOCbMMU OLEHOK 3a KOHTPOIIbHble
paboTbl, OKpYrneHHOMY A0 OGnvkauwero uenoro Yucrna no npasusiaM OKpyrneHus (Hanpumep, 2,5
okpyrnseTca 0o «3»). o pesynbtatam YeTBepTV y Bacu Bbixoguna oueHka «3». Baca ytBepxaaer,
4YTO OH CMOXET NnepenucaTtb TPU KOHTPOSbHbIE Tak, YTOObI NOMNY4YUTb 3a YeTBEPTb OLEHKY «5». MoxeT
nn ato 6bITb NpaBaoOn?

2. Cymma. MoxHo nu uyucno 2018 npenctaButb B BuAe cymMmbl 99 HaTypanbHbIX 4yucen C
OAMHaKoBbIMW CyMMaMu Lncp?

3. Koponu Ha pocke. V3 gocku pasmepom 8x8 Bhipe3anu 4 yrnosble knetkn. Kakoe Hanbonbliee
KONUYeCTBO He BblomX ApYr Apyra KOposiern MOXHO NOCTaBUTb Ha NOSTYYMBLLYHCHA JOCKY?

4. Tynowu yron. B Tpaneuun ABCD c ocHoBaHuamun AD 1 BC guaroHanu nepecekatotcs B Touke E.
[lokaxuTe, 4TO ecnu Tpaneuna onucaHHas, 1o yron AED — tynon.

Il. MeToanyeckum 6nok.

B 3adaHusix NeNe5 — 8 mozym codepxambcsi MameMamuyeckue oWubKu (Kak 8 ycriogusix «3adayy,
mak u 8 «omeemax» U «peweHusix»). Ecriu HekoppekmHOo ycriosue «3adaqyu», mo obbsicCHUMe,
rnoyemMy amo mak. Ecriu HegepHO MOIbKO «peleHuUex», mo yKaxume ece owubku u npusedume
gepHoe peweHue. OmoeribHO yKaxume, 8epeH U «0meemsy.

5. CobGcTBeHHble penutenu. «3agavar». [enutenb HaTypanbHOro yncna HasblBaeTcH
COBCTBEHHbLIM, €CNM OH He paBeH 3TOMY YuCny U eauHuue. Hangute Bce HaTypanbHble yucna, y
KOTOpPbIX CaMbli OonbloOn COBCTBEHHbIM fenuTenb B 7 pa3 6onblwe camoro MarneHbKoro
cobOCTBEHHOro genuTens.

«OTBeT»: BCe HaTypanbHble Yicha Buaa 747, rae g — NpocToe YnUCHo.

«PeweHne». HavmeHbwnin cobCTBEHHbIN Aenutenb NOGOro HaTypanbHOro 4Yucrna — npocToe
4YMCNO, UHAYe OHO He HammeHbllee. Ecnvm m — Hambonbwuin, a  — HaUMEHbLUNA COBCTBEHHbLIN
nenutenb yicna N, To N = mq. lNo ycnosuto m = 7q, 3HauuT, N = 7q2.



6. Kybnueckume kopHu. «3agaday. [lokaxuTe, 4To 3\/\/§+2 —%/\/5—2 =1.
«PeweHune». Bo3Begem obe yacTn paBeHCTBa B Ky, MCNONb3ys dopmyny Kyba pasHOCTU, KOTOPYHO
yoobHo 3ammcatb Tak: (@ - b’ = a® - 3ab@a - b) - b’ Nonyunm:

J5+2- 33\/(\/3 + 2)(\/3 — 2)(3\/\/5 +2 - 3\/\/3 - 2) —J5+2=1. Ncnonb3ysa dpopmyny pasHOCTU KBaapaToB

N 3aMeHsis 3\/\/§+2 —%/\/5 —2 Ha 1, Nnpuxoaum K BEpHOMY paBeHCcTBY: 4 — 3 = 1.

7. NMupamupa. «3agava». OcHoBaHME NMpamuabl — NPSIMOYTOSbHbIA TPEYrOSNIbHUK C KaTeTaMn 3 n
4. TInockocTb Kaxkgon GOKOBOW rpaHu obpasdyeT C MMOCKOCTbHO
OCHoBaHua yron 60°. Hanante BbICOTY nMpamMuabi.

«OTBET»: /3.

«Pewenue». MNycts DABC — paHHas nupamuga, roe ZACB =
90°, AC =4, BC = 3, DO — ee BbicoTa (CM. pucyHoK). /3 Toukn O
npoBeaeM nepneHaukynapbl K CTopoHam TpeyronbHuka ABC: OK, A
OL n OM, Torga, no Teopeme o Tpex nepneHavkynspax, DKLAC,
DL1BC u DM1AB. CnepoBatenbHo, yrnel DKO, DLO n DMO -
NWHEVHbIe YIMbl ABYrPaHHbIX YrnoB npu pebpax oOCHOBaHWUA
nupamuabl. M3 ycnosusa 3agayv crieqyet, YTo 3T yribl paBHbl Mo 60°. Toraa paBHbl NPSMOYrosibHble
TpeyroneHukn DKO, DLO n DMO (no kaTteTy n ocTpomy yrny), cnegosatensHo, OK = OL = OM, 1o
eCTb, O — LIEHTP OKPY>XHOCTU, BINCaHHOM B TpeyronbHuk ABC, a 3Tn OoTpes3kn — ee pagunycel. Hangem

AC+ BC - AB

2

D

pagnyc r BMMCAHHOW OKPY>XHOCTU: r = = 1. U3 npamoyronbHoro TpeyronbHnka DOK:

DO = rtg60° = /3.

8. 3akoHonpoekT. «3agaya». B mapcumaHckoM napnameHTe 3aceparoT genyTtaTbl TPEX NapTUN:
«macHble», «CornacHble» n «lWunawme» npuyém B Kaxgon dpakuum no 50 4enosek. Ha
ronocoBaHne Obinl NocTaBreH NPoOeKkT 3akoHa «O PEeKOHCTPYKUUM MapCUMaHCKMX KaHanoB». [locne
ronocoBaHna no 30 genyTaToB OT KaXAOW nNapTuM cKasanu, YTO OHW npororiocoBanu «3a», no 10
cKasanu, 4To NporoslocoBann «nNpoTUBY», @ OCTallbHble CKa3anu, YTO BO3depxanucb. M3BecTHo, n3
«COrnacHbIxX» [enyTatoB ckasanu npasdy Te M TOMbKO Te, KTO noagepxan 3akOHOMPOEKT, u3
«FNAacHbIX» — T€ M TOMbKO Te, KTO MPOrosiocoBan NpoOTMB, a M3 «WUNAWNX» — BO3OEpXKaBLUMECS.
3aKOHOMPOEKT cuMTaeTca NPUHATBLIM, ecnu 3a Hero nogaHo He MeHee 50% ronocos. bbin NW NPUHAT
3aKOHOMPOEKT?

«OTBET»: HeT.

«PeweHune». M3 «rnacHbix» ckaszaTb, YTO OHW MPOroflocoBanMn «3a» MOIMM TOSMbKO Te, KTO
BO3depXkancs, a Takmx He 6onee, yem 10. M3 «wmnawmx» ckasaTtb, YTO OHM MPOroflocoBann «3ay,
MO TONbKO T€, KTO MPOrofiocoBasn «npoTuBy», a UX Takke He bonee, yem 10. 3HauuT, gaxe, ecnu
BCE «CorfacHble» MporofiocoBanu «3ay», TO 3aKOH nogaep)xanu He 6onee, 4yem 50 + 10 + 10 = 70
penytaTtoB. A Hago, Kak MUHUMYM, 75.



