
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ 
СТАРШЕКЛАССНИКОВ В ОБЛАСТИ МАТЕМАТИКИ

Реально ли требовать от школьного исследования:

• актуальности темы?

• новизны полученных результатов?

• теоретической значимости результатов?

• практической значимости результатов?

От каких из перечисленных выше критериев целесообразно 
отказаться?

Где взять тему для школьного исследования в области 
математики?



Всероссийские конкурсы, имеющие статус отборочных для 
Всемирного финала Intel ISEF

«Юниор» – https://mephi.ru/schoolkids/olimpiads/junior/

Балтийский научно-инженерный конкурс – http://baltkonkurs.ru/

«Ученые будущего» – http://www.intel.festivalnauki.ru/

Отбор на все конкурсы прямой, на основе тезисов («Юниор»), тезисов 
и доклада (Балтийский конкурс), тезисов и видеоролика («Ученые 
будущего»).

Конкурс «Юниор» входит в перечень Всероссийских олимпиад. 
Призеры могут выбрать дисциплину из соответствующего направления 

https://mephi.ru/schoolkids/olimpiads/junior/
http://baltkonkurs.ru/
http://www.intel.festivalnauki.ru/
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Для параллелограмма 𝑞𝑅 = 𝑞𝐿 = 5

Верно ли обратное?
Существует ли однопараметрический
признак параллелограмма? 
Каков диапазон изменения 𝑞𝑅 𝑞𝐿 ?
Когда  𝑞𝑅 = 𝑞𝐿?

равносильно

Итак, 𝑞𝑅 = 5не только для параллелограмма



График функции 𝑞𝑅(𝑢, 𝑣)

𝑞𝑅 = 5 – фиолетовые линии
𝑞𝐿 = 5 – красные линии
𝑞𝑅 = 𝑞𝐿 – зеленые линии

Выпуклый четырехугольник является параллелограммом тогда и только тогда, когда 𝑞𝑅 + 𝑞𝐿 = 10



В k-круговом шахматном блицтурнире приняли участие n 
шахматистов. В итоговой таблице никакие два участника не 
набрали поровну очков. На торжественном закрытии турнира 
участник, занявший последнее место, заметил, что, если бы 
очки начислялись так же, как в футболе, он занял бы не 
последнее, а первое место. Более того, при подсчете очков по 
футбольным правилам, никакие два участника по-прежнему 
не имели бы поровну очков, но при этом выстроились бы в 
итоговой таблице в обратном порядке.  Какое наименьшее 
число партий могло быть сыграно в таком турнире? 

http://grani.vspu.ru/files/publics/103_pub.pdf

http://grani.vspu.ru/files/publics/103_pub.pdf


1 2 3 Выигрыши Ничьи Поражения
Старая 
система

Новая 
система

1 X
0

10
0

3
5

2
3 15 2 21 24

2
0

10
0

X
5

0
5

5 10 5 20 25

3
2

5
3

5
0

5
X 7 5 8 19 26

Таблица 2 (зависимость числа кругов от числа участников)

n k

2 -

4 13

3 10

6 9

5, 8 8

7, 9, 10, 12, 14, 16 7

остальные n > 1 6

Таблица 1 (3 участника, 10 кругов)



Пусть 𝑎 ≤ 𝑏 ≤ 𝑐 – стороны треугольника

𝑀 = 𝑚𝑎, 𝑚𝑏, 𝑚𝑐 , 𝑙𝑎 , 𝑙𝑏 , 𝑙𝑐 , ℎ𝑎, ℎ𝑏 , ℎ𝑐

Есть ли между элементами множества 𝑀
соотношения, не представленные на рисунке?

Сколько различных чисел может быть среди 
элементов множества 𝑀?

Как могут быть упорядочены элементы 𝑀:
в предположении, что все они различны;
в общем случае?



В треугольнике 𝐴𝐵𝐶𝑚𝑐 < 𝑙𝑏, а в треугольнике 𝐴𝐵С1𝑚𝑐 > 𝑙𝑏.
Следовательно, существует треугольник, в котором 𝑚𝑐 = 𝑙𝑏.





На какое минимальное 
количество тетраэдров 
можно разрезать куб?

На сколько тетраэдров 
можно разрезать куб если:
каждое сечение должно 
проходить не менее чем 
через 3 вершины, не 
лежащие в одной грани;
каждый полученный после 
разрезания многогранник 
рассматривается отдельно? 5 тетраэдров



Две треугольные призмы 
Итого 6 тетраэдров

Два тетрагональных антиклина



Тетраэдр и четырехугольная 
пирамида  
Итого 7 тетраэдров

Тетраэдр и треугольная 
бипирамида
Итого 7, 9 или 11 тетраэдров

Четырехугольная пирамида и
треугольная призма  
Новых вариантов нет



Четырехугольная пирамида  и тетрагональный антиклин.

Таким образом куб может быть разрезан указанным способом 
на либо 6 тетраэдров, либо на любое нечетное количество 
тетраэдров, начиная с 5

S(M) – множество возможных количеств тетраэдров, на которые 

может быть разрезан многогранник M указанным способом.

S(M) конечно только для следующих многогранников:
пирамиды, треугольные бипирамиды, треугольные призмы
(усеченные треугольные пирамиды), октаэдры, у которых любая 
четверка вершин, за исключением двух противоположных, 
компланарна. 

У многих многогранников дополнение к S(M) конечно.



Можно ли, приписав натуральное число к себе, получить полный квадрат?

10𝑛 + 1 𝑎 = 𝑥2, следовательно 10𝑛 + 1 должно делиться на квадрат.

1011 + 1 = 112826446281, 82644628152 = 20661157025

2066115702520661157025 = 454545454552

Полуквадратные числа существуют в системах счисления по любому основанию g

Пусть 𝑠, 𝑘, 𝑛, 𝑔 – натуральные, причем 𝑠, 𝑘, 𝑔 > 1.

Назовем натуральное число 𝑅 реппауэром, отвечающим набору 𝑠, 𝑘, 𝑛, 𝑔 , если

𝑅является точной 𝑠-й степенью и в системе счисления по основанию g записывается

группой из 𝑛цифр, повторенной 𝑘раз.
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Существование бесконечного числа реппауэров для остальных наборов (𝑠, 𝑘, 𝑛)

противоречит утверждению  abc-гипотезы (при 𝑎 = 𝑔𝑘𝑛, 𝑏 = 1, 𝑐 = 𝑔𝑘𝑛 + 1, =
1
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Какие характеристики, 
связанные с диагоналями, 
можно положить в основу 
классификации выпуклых
многоугольников?

Какие задачи, связанные с   
этими классификациями,
можно поставить?

http://grani.vspu.ru/files/publics/1301378772.pdf

http://grani.vspu.ru/files/publics/1301378772.pdf


Какие характеристики можно положить в основу классификации 
несамопересекающихся многоугольников?



Может ли прямоугольный треугольник быть подобен 
треугольнику, составленному из медиан исходного 
треугольника? 

Может ли сумма длин диагоналей выпуклого 
четырехугольника быть ровно в полтора раза меньше 
его периметра?

Существует ли выпуклый многогранник, у которого 
ровно 7 диагоналей?



Можно ли расставить по кругу натуральные числа 1, 2, …, 24 так, чтобы 
любые два соседних числа отличались либо на 3, либо на 5?

Назовем натуральное число n обратным тау-числом, если наименьшее 
натуральное число, имеющее ровно n делителей, кратно n. Доказать, 
что среди факториалов бесконечно много как обратных тау-чисел, так и 
чисел, не являющихся обратными тау-числами.

Пусть каждое из натуральных чисел n, n+1, …, n+k имеет 
ровно 8 делителей. При каком наибольшем k такое возможно?

https://arxiv.org/pdf/1811.05127.pdf

https://arxiv.org/pdf/1811.05127.pdf


Спасибо за внимание!

Подробности можно найти на сайте Математического марафона:
http://www-old.fizmat.vspu.ru/doku.php?id=marathon:about

Ваши вопросы можно задать по адресу:
val-etc@yandex.ru

http://www-old.fizmat.vspu.ru/doku.php?id=marathon:about

