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О подходах к преподаванию математического 

анализа в математических классах 
 

Подход calculus – технологии и владение определениями. 

«Подход 57-й школы» – протяжённость и тематическое 

единство. 
А) Главной темой нашего курса является математический анализ на 

прямой. Одним из основных аргументов в пользу такого выбора является 

тематическое единство курса: его основные части взаимосвязаны… 

Учиться в математическом классе тяжело. Взаимосвязанность основных 

частей курса создает ощущение непрерывности учебного процесса, 

делает психологическую ситуацию для учеников более устойчивой и, тем 

самым, более комфортной. 

Б) По нашему мнению, анализ — основа современной математики 

(алгебраисты, возможно, считают иначе). 
 

В) Подход «М.Я. Пратусевич – К.М. Столбов – А.Н. Головин» 



Пропедевтика: комбинаторика бесконечности 

(8-9 классы) 

 
Задача 1. (Московские математические олимпиады) За дядькой 

Черномором выстроилось чередой бесконечное число богатырей 

различного роста. Доказать, что он может приказать части из них выйти из 

строя так, чтобы в строю осталось бесконечное число богатырей, стоящих 

в порядке возрастания или убывания. 

Нормальная формулировка: каждая последовательность (из различных 

элементов) содержит монотонную подпоследовательность. 

План доказательства 

А) Есть «хвост» без наибольшего элемента – существует возрастающая 

подпоследовательность. 

Б)  Каждый «хвост» содержит наибольший элемент – существует 

убывающая подпоследовательность. 

Доказать, что в бесконечной последовательности попарно различных 

натуральных чисел, больших единицы, найдётся бесконечное количество 

чисел, которые больше своего номера в этой последовательности. 
 



Задача 2. (бесконечный случай теоремы Рамсея) 

На числовой прямой отмечены все точки, соответствующие натуральным 

числам. Из каждого числа (точки) проведены линии ко всем остальным. Все 

линии покрашены в конечное число цветов. Докажите, что можно выделить 

бесконечное подмножество точек, все линии между которыми выкрашены  

в один цвет. 

Нормальная формулировка. Имеется полный граф, множество вершин 

которого счётно. Все рёбра этого графа выкрашены в один из конечного 

числа цветов. Доказать, что из этого графа можно выделить бесконечный 

подграф, все рёбра которого выкрашены в один цвет. 

Идея доказательства: бесконечный алгоритм + принцип Дирихле.   
 

Пропедевтика: оценки и огрубления 

(8-9 классы) 

 

Гармонический ряд. Сходимость и расходимость. 
 

 

 

 

 

 

 



Из жизни последовательностей 

 

Задача 1. (Московские математические олимпиады) Последовательность 

удовлетворяет следующим условиям: 1 13 , 1971n nx x n x−− =  . Найти 1971-

й член этой последовательности с точностью до 10–6. 

Идеи решения 

А) Асимптотическая эквивалентность данного класса 

последовательностей. 

Б) Арифметическая прогрессия принадлежит данному классу.  

"Приближаем" эту последовательность арифметической прогрессией.  

 

Задача 2. (М.Я. Пратусевич – К.М. Столбов – А.Н. Головин) 
Исследуйте на сходимость последовательность, заданную соотношением: 
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Схема решения 

А) Несколько первых членов: 
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Г) Жизнь последовательности: поочерёдный переход через 1, поочерёдная 

смена возрастания и убывания.  

Д) Теорема Вейерштрасса и общий предел. 

 

 

 

 

 

 



Число е в теории вероятностей 

Число е как «естественнонаучный объект» 

Семинар А. И. Щетникова о стирке белья. 

Задача о смещениях. Случайным образом выписывается перестановка 

чисел от 1 до n. Пусть pn – вероятность того, что в этой перестановке ни 

одно число не стоит на своём месте. Докажите, что с ростом n это число 

стремится к 1/e. 

Задача о стрелках (problems.ru) В тир пришли n стрелков, и каждый 

выбрал себе любимую мишень (разные стрелки могут выбрать одну и ту 

же). После этого все сделали залп, и каждый попал в выбранную мишень. 

Докажите, что среднее число поражённых мишеней не меньше половины 

всех мишеней. 

Идея решения. Вероятность поражения данной мишени 
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Математический анализ в истории культуры 

Освальд Шпенглер (1880-1936). Преподавание математики в Мюнхенском 

университете. «Закат Европы», глава «Мир чисел». 

Инфинитезимальности в искусстве. 

«На фасадах дворцов и церквей … чистые линии становятся как бы 

несуществующими. Вместо ясных осей … колонн и расчленения этажей 

обнаруживаются «инфинитезимальные» элементы вибрирующих и 

вздувающихся частей здания… Конструкция исчезает в изобилии 

декоративного — … колонны и пилястры, соединённые в группы и 

пучки, прорезывают фронтоны и, лишая глаз точки опоры, растворяются 

и рассыпаются; плоскости стен, потолков, этажей размываются в потоке 

штукатурной лепки и орнаментов…» 


