
Учитель	должен	видеть	в	себе	комиссионера,	
желающего	продать	юнцам	немного	
математики.	
	
Джордж	Пойа.	
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Найдите свободный член, старший коэффициент, 
коэффициент при 4x , степень многочлена 

3 2 4 2(2 3 7 1)(3 2 3)x x x x x x+ − + − + − . 



Записали многочлен ( )( )...( )x a x b x z− − − . Раскрыли 
скобки. Привели подобные. Какой коэффициент 
получился при 13x ? 
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1. 	Сколько	способов	расставить	8	одинаковых	ладей	на	шахматной	
доске	так,	чтобы	они	не	били	друг	друга?	
2. 	Влад	закрашивает	таблицу		.	При	этом	каждую	клетку	он	красит	в	
один	из	7	цветов	радуги.	Сколько	способов	у	него	это	сделать?	
3. 	Сколько	существует	6-значных	чисел,	у	которых	три	четные	и	три	
нечетные	цифры?	
4. 	Сколько	способов	добраться	из	(0,0)	в	(3,5)	в	треугольнике	
Паскаля?	
5. 	Способов	выставить	в	ряд	учеников	11а	класса?	
6. 	Сколько	способов	разделить	класс	21	человек	на	три	команды	по	
7	человек?	
7. 	Способов	выбрать	2	команды	по	7	человек	из	тех	же	21	человека?	



1. Вычислите	
4

2

(| 3 | 1)x dx− +∫ .	

2. Сравните	
3

2

arctg xdx
−
∫ 	и	

2

3

arctg xdx
−
∫ .	

3. Вычислите	
1

2

1

1 x dx
−

−∫ .	

4. Вычислите	
1

3

1

sin  x dx
−
∫ .	

5. Вычислите	
/ 2 1

0 0

sin arcsinxdx xdx
π

+∫ ∫ .	

6. Вычислите	
4

2

3

4x x dx−∫ .	

7. Вычислите	
2

2

0

 x dx∫ .	
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Олимпиада-марафон 
 Блиц-марафон:	43	балла	за	90	минут!	

1. Вычислите	cos(arccos( 0,5))− 	(1	балл).	

2. Вычислите	sin(arccos( 0,1))− 	(1	балл).	

3. Вычислите	arccos(cos4) 	(1	балл).	

4. Вычислите	arccos(sin 4)) (1	балл).	

5. Чему	равен	 arcsin x ,	если	 arctg
4

x π
= 	(1	балл)?	

6. Найти	 область	 определения	 функции	 2arcsin(cos ( ) 2)x xπ+ − + 	 (2	
балла).	

7. Найдите	множество	значений	функции	а)	 arccos
arccos 4

x
x +

	(3	балла);	б)

2arcsin 3arccosx x+ 	(2	балла).	

8. Решите	неравенство	 arctg
4

x π
< − 	(1	балл).	



Олимпиада-марафон по блокам 

Олимпиада-марафон. Часть 1. 

1. Упростите а) sin( )π α− ; б) cos( )α π− ; в)  7cos( )
2
π

α+ ; г) 5sin
2
π

α⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

. 

2. Решите уравнение 1ctg
3

x = − . 

3. Вычислите sin105o . 

4. Известно, что 1tg
3

α = . Найдите tg
4
π

α⎛ ⎞+⎜ ⎟
⎝ ⎠

. 

5. Найти оставшиеся три тригонометрические функции угла, если известно, что ctg 2x =  и 
2xπ π< < . 



Тема в листках 
Занятие 1. 

1. Найти область определения и множество значений функции а) 2

1

2( ) 3 x xf x −=  б)
arcsin( ) 0,5 xf x = . 

2. Постройте эскиз графика функций а) ||2 xy = ; б) ||21 xy −= ; в) |1|21 −−= xy ; г) 

|21| |1| −−= xy . 
3. При каких значениях параметра а выполняются неравенства: а) 5/6 6/7a a> , b)
3/ 4 4/5a a< , c) 0.3 1a > ; г) 0,7 0,8a a− −< ? 

4. Сравните а и b, если а) 6.10,2a −=  и 5,65b = ; б) 0,2a =  и 0,20,2b = . 
5. Решите неравенства а) 2 14 4 0x xx +⋅ − > ; б) 1 43 3 0x x x+ − ⋅ > . 
6. Найдите минимум функции ( ) (3 2 2) (3 2 2)x xf x = + + − . 
 

Домашнее задание 1 
 
1. Постройте график функции 14 2 1 2x x xy += − + + . 

2. Найдите множество значений и область определения функции 
1

( ) 2 xf x = . 

3. Сравните числа 5353 )1,0(2)01,0( −− −  и ( ) 7575 )1,0(201,0 −− − . 

4. Найдите область определения и множество значений функции 
24

tg
3

x x
π

−
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

. 

5. При каких значениях параметра а неравенство 2( 2) 2 4 0x xa a+ ⋅ − + ≤  выполняется 
при любых х? 
 

Занятие 2. 



Зачеты и освобождение от зачета 

8	класс	-	декабрь	
9	класс		-	декабрь	и	апрель	
10	класс	–	декабрь	и	апрель	



Математические регаты 



Из истории математики 



I петербургский период (1727-1741) 



Кеннигсбергские мосты 



Бесконечные ряды 



«Он перестал жить и вычислять» 
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Чему	равно		​1/2! + ​2/3! +⋯+ ​𝑛/(𝑛+1)! ?	



Треугольник Паскаля 
		

1=1	
1+1=2	
1+2+1=4	
1+3+3+1=8	

1+4+6+4+1=16	
…	

		
1-2+1=0	
1-3+3-1=0	
1-4+6-4+1=0	

…	

		
1+3=4	

1+3+6=10	
1+3+6+10=20	

…	

		
12+12=2	

12+22+12=6	
12+32+32+12=20	

…	



Исходя	 из	 интуитивных	 соображений,	 определите,	
сколько	 касательных	 к	 графику	 функции	 3 1y x= + 	
можно	 провести	 через	 точки,	 лежащие	 на	 а)оси	
ординат;	 б)	 оси	 абсцисс	 (количество	 касательных	
может	 быть	 разным	 для	 разных	 точек	 на	 осях).	
Докажите	это.	
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1. Решите неравенство 2| 3 1| | 1| 4x x x x− + + − < − . 
2. Решите систему: 

2

2

2

1

1

1

x z
y
z y
x
y x
z

⎧ =⎪ +
⎪
⎪

=⎨
+⎪

⎪
=⎪ +⎩ . 

3. Найдите сумму коэффициентов многочлена  
(2-3x2+5x3)100, записанного в каноническом виде. 

4. Решите неравенство | 2 | 1
3

x
x
−

>
−

. 

5. Докажите, что число 1 1 1
1 2 2 3 35 36

+ + +
+ + +

L  является 

целым. 
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Скалярное умножение 

	
(a,b)(c,d)=ab+cd	



Какова	наименьшая	площадь	круга,	
содержащего	треугольник	со	
сторонами	а)	6,	6,	6	см	б)	14,	10	и	9	см?	
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Доклады 
1. Комбинаторика	разбиений.	Сколько	способов	представить	в	виде	суммы	
15	 слагаемых	 число	 100?	 (Способы,	 отличающиеся	 порядком,	 считаются	
различными).		
2. Производящие	функции	и	некоторые	рекуррентные	соотношения.	Дано	
линейное	 рекуррентное	 соотношение.	 Найти	 явную	 формулу	 (например,	
числа	Фибоначчи).	
3. Рекуррентные	соотношения	и	числа	Каталана.	Сколько	очередей	людей,	
у	которых	по	50	копеек	и	по	рублю	(по	30	человек	тех	и	тех)	таких,	что	кассир	
может	им	всем	дать	сдачу	(у	кассира	нет	своих	денег,	билет	стоит	50	копеек)?	
4. Мощность	множеств.	Множество	всех	множеств.	Несчетность	отрезка	[0,1]
Мощность	всех	подмножеств	данного	множества.	
5. Интегрирование	рациональных	дробей.		



Советы другу после зачета 
•  Не	пытайся	вызубрить,	старайся	понять	суть	и	логику.	
•  Полезно	повторив	что-либо,	записать	это,	никуда	не	подсматривая.	
•  Во	время	самого	зачета	начинайте	с	простых	билетов,	тех,	которые	
написать	быстрее	всего.	

•  Никогда	не	паникуйте!	
•  Перед	подготовкой	к	зачету	в	качестве	подготовки	к	подготовке	к	
зачету	внимательно	прочитать	список	вопросов,	определить	по	некой	
шкале	знание	собой	данного	вопроса,	а	также	сложность	вопроса,	
потом	выработать	правильную	стратегию…	

•  Готовиться	заранее,	а	не	в	последние	два	дня!	
•  Не	оставлять	на	последний	день	



Лекарство от прокрастинации 
И вот группа отечественных ученых, работающая при поддержке ОАО 
«РОСНАНО», предложила революционный способ лечения прокрастинации, 
который позволяет практически полностью избавиться от этого недуга. 
Неудивительно, что статья наших исследователей немедленно была 
опубликована в престижнейшем журнале Nature. 
В основе разработки лежит электронный наноимплант, не без остроумия 
на з ванный исследоват елями «ШИЛО» (широкоинтенсивный 
лантометрический ортоскоп). Этот имплант вживляется в правую ягодицу 
правшей или в левую ягодицу левшей, страдающих прокрастинацией 
(показано влияние межполушарной асимметрии на некоторые характеристики 
этого заболевания). При невыполнении индивидом необходимых действий 
(которое определяется по изменению активности префронтальной коры), 
ШИЛО вызывает невыносимый зуд в ягодице больного, не прекращающийся 
до тех пор, пока нужное действие не будет совершено. В результате у больных 
возникает условный рефлекс, заставляющий выполнять нужные действия 
быстро и в срок. 

elementy.ru,	01.04.2012	


