
Þæíî-Ðîññèéñêàÿ

ìàòåìàòè÷åñêàÿ îëèìïèàäà ¾Àññàðà¿

Ìàéêîï, 23-27 îêòÿáðÿ 2023 ãîäà.

Ìëàäøèå. Äåíü 1.

24 îêòÿáðÿ 2023 ãîäà.

1. Íà îëèìïèàäå ïðîâåëè îïðîñ ó÷àñòíèö. 50 % ó÷àñòíèö ïîíðàâèëñÿ ïåð-

âûé òóð, 60 % ó÷àñòíèö � âòîðîé òóð, îòêðûòèå îëèìïèàäû ïîíðàâèëîñü

70% ó÷àñòíèö. Èçâåñòíî, ÷òî êàæäîé ó÷àñòíèöå ïîíðàâèëñÿ ëèáî îäèí âàðè-

àíò, ëèáî âñå òðè. Îïðåäåëèòå ïðîöåíò ó÷àñòíèö, îöåíèâøèõ ïîëîæèòåëüíî

âñå òðè ìåðîïðèÿòèÿ.

2. Â âûïóêëîì ÷åòûðåõóãîëüíèêå ABCD íà ñòîðîíå AD âûáðàíà òî÷-

êà X, à äèàãîíàëè ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå E. Èçâåñòíî, ÷òî AC = BD,

∠ABX = ∠AXB = 50◦, ∠CAD = 51◦, ∠AED = 80◦. Íàéäèòå âåëè÷èíó óãëà

AXC.

3. Â ðàâåíñòâå

1 ∗ 2 ∗ 3 ∗ 4 ∗ 5 ∗ . . . ∗ 60 ∗ 61 ∗ 62 = 2023

âìåñòî êàæäîé çâåçäî÷êè íàäî ïîñòàâèòü îäèí èç çíàêîâ ¾+¿ (ïëþñ), ¾−¿
(ìèíóñ), ¾·¿ (óìíîæèòü) òàê, ÷òîáû ðàâåíñòâî ñòàëî âåðíûì. Êàêîå íàè-

ìåíüøåå êîëè÷åñòâî çíàêîâ ¾·¿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî?

4. Â êëåò÷àòîì êâàäðàòå 50× 50 êàæäàÿ êëåòêà ïîêðàøåíà â îäèí èç 100

äàííûõ öâåòîâ òàê, ÷òî âñå öâåòà ïðèñóòñòâóþò è èç êâàäðàòà íåëüçÿ âûðå-

çàòü îäíîöâåòíóþ äîìèíîøêó (ò.å. ïðÿìîóãîëüíèê 1× 2). Ãàëèÿ õî÷åò ïåðå-

êðàñèòü âñå êëåòêè îäíîãî èç öâåòîâ â äðóãîé öâåò (èç äàííûõ 100 öâåòîâ)

òàê, ÷òîáû ýòî óñëîâèå ñîõðàíèëîñü (ò.å. ïî-ïðåæíåìó íåëüçÿ áûëî âûðå-

çàòü îäíîöâåòíóþ äîìèíîøêó). Âåðíî ëè, ÷òî Ãàëèÿ íàâåðíÿêà ñìîæåò ýòî

ñäåëàòü?

Âðåìÿ íà ðàáîòó 31
2 ÷àñà.

Êàæäàÿ çàäà÷à îöåíèâàåòñÿ èç 7 áàëëîâ.



Þæíî-Ðîññèéñêàÿ

ìàòåìàòè÷åñêàÿ îëèìïèàäà ¾Àññàðà¿

Ìàéêîï, 23-27 îêòÿáðÿ 2023 ãîäà.

Ñòàðøèå. Äåíü 1.

24 îêòÿáðÿ 2023 ãîäà.

1. Íà îëèìïèàäå ïðîõîäèë îïðîñ ó÷àñòíèö. 90 % ó÷àñòíèö ïîíðàâèëñÿ

ïåðâûé òóð, 60 % ó÷àñòíèö � âòîðîé òóð, îòêðûòèå îëèìïèàäû ïîíðàâè-

ëîñü 90% ó÷àñòíèö. Èçâåñòíî, ÷òî êàæäîé ó÷àñòíèöå ïîíðàâèëîñü íå ìåíåå

äâóõ èç ýòèõ òð¼õ ìåðîïðèÿòèé. Îïðåäåëèòå ïðîöåíò ó÷àñòíèö, îöåíèâøèõ

ïîëîæèòåëüíî âñå òðè ìåðîïðèÿòèÿ.

2. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà a è b òàêîâû, ÷òî aa äåëèòñÿ íà bb. Ìîæíî ëè

óòâåðæäàòü, ÷òî òîãäà a äåëèòñÿ íà b?

3. Â êëåò÷àòîì êâàäðàòå 50× 50 êàæäàÿ êëåòêà ïîêðàøåíà â îäèí èç 100

äàííûõ öâåòîâ òàê, ÷òî âñå öâåòà ïðèñóòñòâóþò è èç êâàäðàòà íåëüçÿ âûðå-

çàòü îäíîöâåòíóþ äîìèíîøêó (ò.å. ïðÿìîóãîëüíèê 1× 2). Ãàëèÿ õî÷åò ïåðå-

êðàñèòü âñå êëåòêè îäíîãî èç öâåòîâ â äðóãîé öâåò (èç äàííûõ 100 öâåòîâ)

òàê, ÷òîáû ýòî óñëîâèå ñîõðàíèëîñü (ò.å. ïî-ïðåæíåìó íåëüçÿ áûëî âûðå-

çàòü îäíîöâåòíóþ äîìèíîøêó). Âåðíî ëè, ÷òî Ãàëèÿ íàâåðíÿêà ñìîæåò ýòî

ñäåëàòü?

4. Äâå ðàâíûå îêðóæíîñòè Ω1 è Ω2 ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ A è B,

à M � ñåðåäèíà AB. Èç M ïðîâåëè äâà ëó-

÷à, ëåæàùèå â îäíîé ïîëóïëîñêîñòè îòíîñè-

òåëüíî AB (ñì. ðèñ.). Ïåðâûé ëó÷ ïåðåñåêàåò

îêðóæíîñòè Ω1 è Ω2 â òî÷êàõ X1 è X2, à âòî-

ðîé ëó÷ � â òî÷êàõ Y1 è Y2 ñîîòâåòñòâåííî.

Ïóñòü C � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ AX1 è

BY2, à D � ïðÿìûõ AX2 è BY1. Äîêàæèòå,

÷òî CD ∥ AB.

Âðåìÿ íà ðàáîòó 4 ÷àñà.

Êàæäàÿ çàäà÷à îöåíèâàåòñÿ èç 7 áàëëîâ.


